POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka molekularna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. tukasz Pigtkowski, prof. PP

lukasz.j.piatkowski@put.poznan.pl

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z fizyki ogdlnej.

Cel przedmiotu
1. Przedstawienie studentom wiedzy z zakresu fizyki molekularne;.

2. Zapoznanie z wiedzg dotyczacg podstawowych zagadnien obejmujgcych metodyke badan
teoretycznych i doswiadczalnych molekularnych uktadow organicznych.

3. Zapoznanie studentdw z technikami eksperymentalnymi niezbednymi do zrozumienia podstawowych
zjawisk i proceséw zachodzgcych w uktadach molekularnych.
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4. Przedstawienie studentom obszaru zastosowan materiatéw molekularnych i ich znaczenia we
wspotczesnej nanotechnologii, medycynie i ochronie sSrodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zajeé student:

1. potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki molekularnej niezbedng do opisu praw rzadzacych
zjawiskami z zakresu fizyki uktadéw molekularnych, ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie
podstawowg wiedze w zakresie fizyki molekularnej - [K1_WO02]

2. student zna i rozumie procesy fizyczne, w tym procesy klasyczne i kwantowe zachodzgce w uktadach
molekularnych i zna metodyke badania tych procesdéw - [K1_W04]

3. student potrafi scharakteryzowad uktady molekularne poprzez okreslenie ich najistotniejszych
parametrow materiatowych dla zastosowan w nanotechnologiach, ma szczegétowa wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami analizy wtasciwos$ci materiatéw funkcjonalnych i proceséw w skali nano -
[K1_W12]

4. student zna obecny stan zaawansowania i orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych z
zakresu nanotechnologii, optoelektroniki, bioelektroniki, student zna potrzebe zastosowania uktadéw
molekularnych w technologii optoelektronicznej, ochronie srodowiska i fotomedycynie - [K1_W13]

5. ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, w tym w zakresie fizyki molekularnej -
[K1_W16]

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien wykazac sie umiejetnosciami w zakresie (student
bedzie potrafit):

1. potrafi okresli¢ procesy, jakie zachodzg w molekularnych uktadach organicznych i ich znaczenie dla
nanotechnologii, scharakteryzowa¢ wtasciwosci i parametry materiatowe oraz sposdb ich wykorzystania
we wspodtczesnych nanotechnologiach i naukach przyrodniczych (w technikach laserowych,
optoelektronice organicznej, fotowoltaice organicznej, ochronie srodowiska). - [K1_U02]

2. potrafi formutowad proste wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw, obliczen i wykonanych
pomiaréw, korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej)
oraz pozyskiwac wiedze z innych zrédet - [K1_U02]

3. potrafi dokonaé wyboru materiatéw molekularnych o odpowiednich wtasciwosciach fizyko-
chemicznych dla zastosowan laboratoryjnych i technologicznych - [K1_U17]

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nizej wymienione kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze:
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1. wspotpracowac z innym studentami i w przysztosci w zespole zawodowym, rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeistwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec fizyki technicznej
w tym fizyki molekularnej oraz innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej - [K1_KO01]

2. potrafi myslec i dziata¢ w sposéb twdrczy - [K1_K08]

3. rozumie znaczenia wspoétczesnych przedmiotow takich jak fizyka molekularna w rozwdj
nanotechnologii i ogdlnie pojetego rozwoju cywilizacji i spoteczenstwa. - [K1_K09]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin pisemny/ustny:

Ocena uczestnictwa i aktywnosci na wyktadach

3-51%-70.0%

4 -70.1%-90.0%

5-0d90.1%

Tresci programowe

1. Uktady molekularne, wigzania chemiczne, oddziatywania molekularne.

2. Metody rozwigzywania zagadnien uktadéw molekularnych.

3. Energia molekuty, rozktad Boltzmanna obsadzen poziomdw energetycznych.
4. Spektroskopia molekularna, rodzaje spektroskopii, parametry widmowe pasm spektralnych.
5. Energia rotacyjna; spektroskopia rotacyjna.

6. Energia oscylacyjna; spektroskopia w podczerwieni, transformacja Fouriera.
7. Spektroskopia ramanowska.

8. Energia elektronowa; teoria Einsteina.

9. Schemat Jabtonskiego poziomdw energetycznych, przejscia promieniste i niepromieniste,
przyblizenie Francka-Condona.

10. Absorpcja i emisja, emisja spontaniczna i wymuszona; teoria Einsteina.
11. Spektroskopia absorpcyjna; prawo Lamberta-Beera. Spektroskopia emisyjna.

12. Spektroskopia w swietle niespolaryzowanym i spolaryzowanym, dichroizm liniowy, polaryzacja
fluorescenciji.

13. Spektroskopia fototermiczna.
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14. Aparatura naukowo-badawcza do badan struktur i proceséw molekularnych.

15. Przyktady zastosowania uktadéw molekularnych we wspétczesnej nanotechnologii, medycynie i
ochronie srodowiska.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa
Danuta Wrébel, Podstawy fotonowych proceséw molekularnych, Wydawnictwo Politechniki Poznaskiej,
1998

Uzupetniajaca
Paul Suppan, Chemia i Swiatto, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 65 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



